Les vecteurs

Stage de prérentrée — Seconde ¢ Jour 4

| Objectifs d'apprentissage

Comprendre ce qu'est un vecteur (direction, sens, longueur) et I'égalité de deux
vecteurs.

YB — YA
Calculer une longueur (norme) : AB = +/(z5 — z4)2 + (yB — ya)2

. L . * (Tp— T4
Lire et calculer les coordonnées d'un vecteur dans un repére : AB .

Maitriser les opérations : somme (relation de Chasles), différence, produit par un réel.

Utiliser la colinéarité pour démontrer un parallélisme ou un alignement.

l. La notion de vecteur

Définition — vecteur et translation

—
Un vecteur est un « trajet » que I'on représente par une fléche. Le vecteur AB traduit le

déplacement (la translation) qui ameéne le point A sur le point B.
Il est entierement défini par trois caractéristiques :

« sa direction (celle de la droite (AB)) ;
 son sens (de A vers B) ;

—
« salongueur (la distance AB), aussi appelée norme et notée || AB||.

. J

Egalité de deux vecteurs

Deux vecteurs sont égaux lorsqu'ils ont la méme direction, le méme sens et la méme
longueur.

— —
AB = CD <= ABDC est un parallélogramme

Attention & l'ordre des lettres : dans le parallélogramme ABDC, les cotés [AB] et [CD]
sont paralléles et de méme longueur.

ABDC est un parallélogramme

Cas particuliers

— .
Vecteur nul : AA = 0 (déplacement «

sur place », longueur 0).



— —
A B Vecteurs opposés : BA = —AB. IIs
: Pe ont méme direction, méme longueur, mais
' des sens contraires.

ABDC est un parallélogramme. > Afficher le corrigé

—
1. Cite un vecteur égal a AB.
—
2. Cite un vecteur égal a AC.

— —

3. Que vaut DC en fonction de AB ?

Il. Coordonnées d'un vecteur

Définition

On se place dans un repére (O ; I, J). Pour deux points A(z4;y4) et B(xp;yg), les

—
coordonnées du vecteur AB sont :

B —TA
AB ( )
YB — YA
On calcule toujours « arrivée — départ » : abscisse de B moins abscisse de A, puis

ordonnée de B moins ordonnée de A.

<

Dans l'autre sens : trouver I'extrémité d'un vecteur (translation)

 [a . o
Si on connait le point de départ A(wA ; yA) et le vecteur u (b) , le point d'arrivée B tel

—
que AB = u s'obtient en ajoutant le vecteur au point de départ :

B(zg+a;ys+0b)

3
Exemple : A(2;—1) etﬁ(4> -~ B(2+3;—-1+4)=B(5;3).

J

Longueur (norme) d'un vecteur



—
Dans un repére orthonormé, la longueur du vecteur AB (c'est-a-dire la distance AB) est

—
AB = |AB| = /(25 — 4)? + (y5 — ¥4)?

C'est le théoreme de Pythagore appliqué au repeére.

| Exemple rédigé

-~
\.

Soit A(5;3) et B(—4;3).

A_B’(‘4‘5) _ (‘9) AB= {9102 =Bl=9,

3-3 0

I f

Dans un repére orthonormé : A(3;4),

» Afficher le corrigé
B(2;5), C(—1;3).

—
1. Calcule les coordonnées de AB et de

—
BC.

2. Calcule la longueur AC.

-
3. Place D tel que AD = u avec

—

u ( 2) : quelles sont les coordonnées

de D ?

lll. Opérations sur les vecteurs

I (

a) Somme de deux vecteurs — relation de Chasles

Pour « enchainer » deux déplacements, on utilise la relation de Chasles : quelle que soit
la position des points,

\ AN \
4 4 4
AB+ BC = AC
On peut aussi construire la somme avec un parallélogramme lorsque les deux vecteurs
ont la méme origine.




/
En coordonnées, on additionne composante par composante : Si U ( ) etv ( ) ,

L Lfz+a
alorsu+v( ,).
y+y

Relation de Chasles

| b) Différence et opposé

Soustraire un vecteur revient a ajouter
son opposé : 4 — U = u + (—9).

e = o(B—d
En coordonnées : © — v NE
y—y

| c) Produit par un réel

Pour un réel A, le vecteur A4 a la méme
direction que % ; méme sens si A > 0,
sens contraire si A < 0 ; sa longueur est
|A| fois celle de 4.

L[z
En coordonnées : \u .
Ay

| Exemple rédigé

(2 (-3
SOItu<2) etv3<5). 1 2(2) +3(—3 5
5(Crs) = (6) 55 () = (ar)
A eiee e |

2 -3 -1 : igé
- — — _ » Afficher le corrigé
“(3) ”(5)’ v —2)

.

I -

IV. Colinéarité, parallélisme & alighement

Définition & critere

Deux vecteurs 4 et ¥ (non nuls) sont colinéaires lorsqu'ils ont la méme direction.

Propriété. U et ¥ sont colinéaires <=> il existe un réel A tel que 4 = Av.



/
o [T (T
Critere par les coordonnées. Si u ( ) et v < ,), alors :
Y Yy
U, v colinéaires <— zvy —yz' =0

Démontrer un parallélisme Démontrer un alignement

Les droites (AB) et (CD) sont Les points A, B, C' sont alignés lorsque
— — — —

paralléles lorsque AB et CD sont AB et AC sont colinéaires.

colinéaires.

| Exemple rédigé — alignement

Soit A(1;2), B(3;5) et C(7;11). Les points sont-ils alignés ?
— (2 — (6
AB (3) et AC (9) On calcule le déterminant: 2 X 9 —3 x 6 =18 — 18 = 0.

— —
Donc AB et AC sont colinéaires : A, B, C sont alignés. li

.
~

e d 2 — 4 . . Ve . H H ~
1. U 3 et v 8 sont-ils colinéaires ? » Afficher le corrigé

2. A(0;1), B(2;5), C(3;8) : les points
A, B, C sont-ils alignés ?

-
-

Ce que je retiens

L'essentiel des vecteurs

—— (rp—=
Coordonnées : AB ( B A
YB — YA
Longueur : AB = \/(zB — 24)2 + (yB — ya)? (repére orthonormé).
Opérations : on additionne / soustrait / multiplie coordonnée par coordonnée ;

Alé + Bé = Aé’ (Chasles).
Colinéarité : cy —yx' =0 - paraliélisme (AB) || (CD) ou alignement de A, B,
C.

) (arrivée — départ).

-
(.
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